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Resumen

El sistema Angelus fue desarrollado para integrar, analizar y visualizar informacién sobre desapa-
riciones forzadas durante la “guerra sucia” (1964-1985) en México. Utilizando grafos de cono-
cimiento y una ontologfa computacional, permite estructurar datos dispersos y contradictorios
provenientes de archivos oficiales, testimonios y otras fuentes. Su disefio responde a criterios de
audibilidad, trazabilidad y centralidad del juicio humano, priorizando la utilidad para victimas,
familiares e instituciones de busqueda. Este articulo presenta los retos técnicos, metodoldgicos y
éticos enfrentados durante su desarrollo, asi como las lecciones aprendidas para futuros proyectos
de tecnologfa social aplicados a violaciones graves de derechos humanos.

Palabras clave: desaparicién forzada, guerra sucia, derechos humanos, grafos de conocimiento, tec-
nologia social, archivos histéricos, verdad y justicia, anotacién documental, bisqueda de personas.

Abstract

The Angelus system was developed to integrate, analyze, and visualize information on forced
disappearances during Mexico’s “dirty war” (1964-1985). Using knowledge graphs and com-
putational ontology, it structures fragmented and contradictory data from official archives,
testimonies, and other sources. Its design prioritizes auditability, traceability, and human
judgment, emphasizing usefulness for victims, families, and search institutions. This article
presents the technical, methodological, and ethical challenges faced during its development,
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as well as lessons learned for future social technology projects aimed at addressing serious hu-
man rights violations.

Keywords: forced disappearance, dirty war, human rights, knowledge graphs, social technology,
historical archives, truth and justice, document annotation, missing persons search.

Introduccion

D urante el periodo conocido como “guerra sucia” (1964-1985), el Estado
mexicano llevé a cabo una represién sistemdtica y planificada contra grupos
armados y civiles opositores al régimen. Entre las técnicas utilizadas destacan
la detencién ilegal y la desaparicion forzada de integrantes de organizaciones
politicas, asi como de sus familiares, acciones conocidas como circuito de de-
tencién-desaparicién (Aguayo, 2001; Vicente Ovalle, 2019). El Mecanismo
para la Verdad y el Esclarecimiento Histérico (MEH) identificé 1166 victimas
de desaparicién forzada: 649 transitorias y 517 que siguen desaparecidas (MEH,
2024a). La incertidumbre sobre su destino, sumada a la falta de justicia y de
acceso a la verdad, genera un dafo persistente tanto a sus familiares como a
la sociedad en su conjunto.

Entre las instituciones gubernamentales que participaron como represoras
en estos circuitos se encuentran la Secretarfa de la Defensa Nacional (Sedena)
y diversas dependencias de la Secretaria de Gobernacién (Segob), como la Di-
reccion General de Investigaciones Politicas y Sociales (DGIps) y la Direccién
Federal de Seguridad (prs) (Calderén & Cedillo, 2012; meH, 2024b). Dado
que estas graves violaciones a los derechos humanos fueron perpetradas por ins-
tituciones del Estado con el respaldo de otras entidades gubernamentales, existe
una vasta documentacién oficial de sus acciones, hoy dispersa en los archivos
de distintas dependencias (Cedillo & Valenzuela, 2014).

Para esclarecer las desapariciones ocurridas durante la “guerra sucia”, no basta
con abordar los casos de manera individual. Es imprescindible integrar la infor-
macién disponible de manera sistemdtica, a fin de identificar patrones y detectar
vacios criticos de conocimiento (Caridi ez a/. & Somigliana, 2011; Carrington
et al., 2005). Para satisfacer esta necesidad, la Comisién Nacional de Bisqueda
(cNB), en colaboracién con el Consejo Nacional de Humanidades, Ciencias y
Tecnologfas (Conahcyt), desarrollaron el sistema y grafo de conocimiento! An-

! Un grafo de conocimiento o red semdntica, representa una red de entidades del mundo real (personas,

objetos, eventos, conceptos, por ejemplo) y sus relaciones.
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gelus, cuyo objetivo ha sido sistematizar y analizar la informacién contenida en
archivos histéricos relacionados con violaciones graves a los derechos humanos,
particularmente en relacién con la desaparicion forzada durante la “guerra su-
cia” (Conahcyt, 2024a).

Una caracteristica esencial de la desaparicion de personas es la carencia de
informacién: por definicién, se desconoce el paradero de la victima. Sin em-
bargo, para que alguien sea considerado desaparecido, es necesario que otra
persona lo esté buscando, lo que implica una conciencia explicita —a nivel in-
dividual e institucional— de dicha falta de informacién (Puerto ez a/., 2021).
Por ejemplo, debido a la naturaleza clandestina de la guerrilla urbana, muchos
de sus integrantes cambiaron de identidad y se desvincularon de sus familias,
lo que implica que algunas personas podrian haber ingresado al circuito de
detencién-desaparicion sin que siquiera se tenga noticia de su existencia (Ro-
driguez Kuri, 2024). Esto genera problemiticas vinculadas a lo que sabemos, a
lo que sabemos que no sabemos y, de forma mds compleja, a lo que no sabemos
que no sabemos. Sabemos que ignoramos la ubicacién de los desaparecidos,
0 que existen acervos de los cuales desconocemos su contenido, pero la mayor
dificultad radica en identificar aquello que ignoramos por completo.

El uso de sistemas de informacién y herramientas tecnolégicas en el dmbi-
to de los derechos humanos se ha vuelto central para documentar violaciones,
analizar patrones de violencia y sustentar procesos de verdad y justicia, pasan-
do de los proyectos de documentacién utilizando bases de datos y el desarrollo
de estdndares computacionales (Levin & Hamber, 1997; anm, 2017; Dueck
et al., 2001), a plataformas complejas que integran andlisis estadistico avan-
zado, aprendizaje automadtico, informacion espacial y grafos de conocimiento
(Price et al., 2009; Guberek & Hedstrom, 2017; Green & Ball, 2019; Koho
et al., 2020; HURIDOCS, 2025; Ushahidi, s. f.). Sin embargo, estas tecnologias
también han sido instrumentalizadas para su violacién, como lo evidencian el
uso de tarjetas perforadas en el Holocausto y las formas contempordneas de
autoritarismo algoritmico basadas en vigilancia masiva y censura automatiza-
da. Por ello, es fundamental que las organizaciones sociales y las comunidades
afectadas se apropien criticamente de estas herramientas y que las decisiones
permanezcan en manos de personas.

El sistema Angelus facilita la integracién, homologacién y explotacién de
datos dispersos en multiples fondos documentales. El flujo de trabajo incluye
la digitalizacién, seleccién y anotacién de documentos para generar un grafo
de conocimiento, el cual permite la visualizacién y andlisis de la informacién
contenida en €l para identificar patrones de represién, reconstruir trayecto-
rias de personas desaparecidas y ubicar redes institucionales (Angelus, 2022a,
2022b). El sistema Angelus no es solo una herramienta de investigacién para
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instituciones y especialistas, representa un esfuerzo por hacer accesible el cono-
cimiento archivistico a los familiares de personas desaparecidas y a la sociedad
en general, contribuyendo asi al derecho a la verdad. Su desarrollo responde
a la necesidad de abordar el fenémeno de la desaparicién no solo desde los
casos individuales, sino desde una perspectiva estructural que permita com-
prender la magnitud y légica de la represién estatal. El sistema Angelus pone
en el centro de su funcionamiento a las personas, reconociendo que la respon-
sabilidad de las decisiones recae en los humanos; reconociendo los derechos
de los familiares a conocer la verdad y a participar en los procesos de esclareci-
miento y obtener justicia.

Ley de amnistia

En el caso de la “guerra sucia”, existen diversos tipos de documentos: archi-
vos del circuito de detencién-desaparicién emitidos por las autoridades res-
ponsables de las acciones de contrainsurgencia, tales como la Sedena, DEs,
DGIPS, etc. (Archivo General de la Nacién, 2020; Articulo 19, 2015); fondos
de instituciones que formaron parte de los circuitos de detenciéon durante el
periodo, como hospitales, servicios médico-forenses (SEMEFO), cdrceles, entre
otros (Cedillo & Valenzuela, 2014); archivos generados por instituciones que
han investigado los casos, como la Comisién Nacional de Derechos Huma-
nos (cNDH) (cNDH, 2001), la Fiscalia Especial para Movimientos Sociales y
Politicos del Pasado (rEmospp) (FEMOsPP, 2006) y la Comisién de la Verdad
del Estado de Guerrero (ComVerdad) (ComVerdad, 2014); mdltiples archivos
de colectivos y personales de familiares y sobrevivientes (Articulo 19, 2021);
ademds de las fuentes hemerogréficas de la época y los testimonios recabados
por la propia cNB.

No obstante, resulta relevante mencionar que tener el archivo no significa
tenerlo todo o tener “la verdad”. Es siempre indispensable tomar en cuenta el
contexto propio de los archivos, reconocer a quienes emiten la informacion,
a quién estd dirigida, dénde fue emitida, si los documentos contienen fecha,
e incluso los formatos. Un ejemplo es el de un informe presentado en 1979
por Oscar Flores Sinchez, el entonces procurador general de la reptblica, ba-
sado en el expediente de la DFs sobre “el seguimiento de 314 militantes a nivel
nacional” (Drs, 1971), en donde la mayoria de la informacién es falsa y muy
posiblemente generada después de los hechos que supuestamente reporta (Ga-
mino Muhoz, 2020).

El contexto en el que este informe se hace publico resalta dos particularidades.
Por un lado, Rosario Ibarra estaba impulsando el proceso penal por la desapa-
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ricién de su hijo Jests Piedra Ibarra, detenido-desaparecido desde el 18 de abril
de 1975 en Monterrey, Nuevo Ledn (MEH, 2024a). La visibilidad politica que
ya tenia Rosario Ibarra para 1979 era de nivel internacional, sin dejar de lado el
apoyo de otros familiares con quienes habfa conformado el Comité Nacional Pro
Defensa de Presos, Perseguidos, Desaparecidos y Exiliados Politicos de México,
conocido actualmente como Comité ;Eureka! Por otro lado, el 28 de septiembre
de 1978 se decreta la Ley de Amnistia por el entonces presidente de la republica,
José Lépez Portillo (1978), cuyo primer articulo sefiala que:

Se decreta amnistia en favor de todas aquellas personas en contra de quienes se haya
ejercitado accién penal, ante los Tribunales de la Federacién o ante los Tribunales
del Distrito Federal en materia de fuero comun, hasta la fecha de entrada en vigor
de la presente Ley, por los delitos de sedicién, o porque hayan invitado, instigado
o incitado a la rebelién, o por conspiracion u otros delitos cometidos formando
parte de grupos e impulsados por méviles politicos con el propésito de alterar la
vida institucional del pais, que no sean contra la vida, la integridad corporal, te-

rrorismo o secuestro.

No obstante, la aplicacién de esta ley implicaba que los cientos de personas
desaparecidas por motivos politicos a manos de autoridades locales y federales
debian encontrarse detenidas en centros penitenciarios, lo cual no era el caso.
En 1992, la cNDH reafirmé su postura respecto al informe presentado por Oscar
Flores Sanchez (Ballinas, 2001), sefialando que no existia evidencia que respal-
dara los hechos alli descritos. En algunos casos, el informe indicaba fechas de
fallecimiento que resultaban insostenibles, ya que las personas seguian con vida
en esos momentos, e incluso existian otros documentos oficiales que contrade-
cian dichas versiones. En otros casos, se afirmaba que las personas se encontraban
préfugas o que habian sido ejecutadas por sus propios companeros de militancia,
todo ello sin fundamento documental verificable, més alld de supuestos informes
emitidos por la DFs, sin fecha de emisién ni firma al calce.

A continuacién se presenta un ejemplo de estos documentos. Adolfo Tecla
Parra tenifa 15 afios cuando fue detenido-desaparecido el 3 de junio de 1975,
junto con su hermana Violeta. Ella fue posteriormente presentada ante las au-
toridades y trasladada al reclusorio femenil de Santa Martha Acatitla, donde
permanecié detenida por més de dos afios antes de ser liberada en virtud de
la Ley de Amnistfa. De Adolfo, en cambio, no se volvid a tener noticia. En el
expediente de la DFs con el seguimiento de 314 militantes a nivel nacional pre-
sentado en 1979, se reporta que Adolfo Tecla Parra, de 15 afos, fue detenido
el 28 de agosto de 1975 en una casa de seguridad en Ciudad Nezahualcéyotl,
pero que logré escapar y se encontraba préfugo.
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Figura 1A. Parte del informe presentado por Oscar Flores Sanchez en 1979

TECLA PARRA ADOLFO

Miembro de la llamada Liga Comunista 23 de Septiembre",

E1 28 de agosto de 1975, fue localizado en una 'casa de seguridad”
fa la Liga en Ciudad Netzahualcdyotl, Méx., junto co?otros dom
npaiieros, encontrédndoseles en su poder armas de grueso calibre y
s de fabricacion casera, asi como una imprenta. Al tratar de -
los, abrieron fuego contra las fuerzas plblicas, logrando he-
2agentes policiacos, a los cuales se tuvo que trasladar a un -

ig:’llhl uno para vigilar a los detenidos. v
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Figura 1B. Informe de la DFS con el que Oscar Flores Sanchez justifica lo que sefialé
en el informe de 1979 4
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Este individuo se encuentra préfuge de la Justicta
¥y so sabe que eo miembro de la Liga Comuninta “23 de Sepliem
bre*, & noabre de cuyo grupo ha realizado multiples hechos -
delict ivon,

Bl 20 de agosto de 1974, fue locallzedo en uma ca-
sa du seguridad en Cludad Netzahualcoyntl, Estado de México,
en anibn de otros miombros de dicho grupo subversivo encon.-
tréndowscles en au poder armas de grueao calibre, propaganda-
y una imprenta en la que imprimfan el &rganc de difusiSn de-
la Liga Comunista “23 de Septiombre®, asi come inumarables--
artefactos explosivos de fabricecién casera.

Al {ntentarse detemerlos, agredieron a los agentes
de 1la autoridad, lesicaando a dos de cllos, por lo que fue -
preciso trasladarios & un hospital habiendo dejadc a umo de-
ellos vigilands a 'Adolfo Tecla Parra y a otro miembro del-
nlemo gropo cuyo nombre no fue revelado,

Al regremar con refuerzos los agentes del ordem --
piblico 30 minutos dewpubs a dicha casa, encontraron muerto-
al Mente que quodd encargado de custodiarlos en el interior
del bafio, por 1o que se supone que fus atacado por este suje
L0 Y 54 compafiero huyendo y llevindose conaigo varias armas
Qque por un orificio encontrado en el suelo, se nupone ascoa-
dfan anft,

A partirs 0. esd fechn, diversas corporaciones po--
liciacas han tratado de lograr su captura sin gque hasta la -
fecha se hays podido localizar,
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Puede observarse que, aunque reproduce el formato general de los infor-
mes emitidos por la DFs, carece de fecha y de firma al calce (figuras1A, 1B).
Sin embargo, un documento interno de la misma DFs emitido el 3 de junio
de 1975 reporta la detencién de Adolfo, junto con su hermana Violeta, en
la colonia Claveria (figura 1C). Este caso ilustra cémo las autoridades ma-
nipularon la informacién con el fin de evadir su responsabilidad en graves
violaciones a derechos humanos, incluso en casos que involucraron a meno-

res de edad.

Figura 1C. Parte del informe de la DFS emitido el 3 de junio de 1975 en el que reportan
la detencion de Adolfo Tecla Parra

11-235

“BRIGADA JOIA",

£l dia de hoy elementos de esta Direcci6n Federal de
Haguridad y de La Divipign do ruvestiguciones.paxd 1 Praven--
cidn dn La pelinouencia, “contindaron el interzogatorio do Ab--
VIED) TECLAPARRA (a) "Ragaal’, quien entre otxog asuntos safiy
18700 punito”de cofitacto frente al javdin de Cloverfu a Limodig
clones de La parte posterior de lz{l’mpurato da Popular de Ta-

“ubn, donde aprowimadamonte a las A8,00 hovAs fuoron apyohanwe
d.dos VIOLETA 'TECLA RPARRA (a) “El (o “ndura® de 19 afioe da_
adad, ALY GHCLA ARRA () “Jends" de 14 afios, anbos pertong
cientdd & 18 "0¥{GadA Woda" do la Liga Comunista 23 de Sepem-
tlembre"; asi como ¥ JUSTING SERRATO HERRERA quien tyabaja en
le Bupresa "Trisures" cond tYoqueladdy, ubleada on la calle —
pirtmide en Naucalpan, M&x,, y & su hermano IE de 18 afios
de edad, quien es cstudiante en el Colegio de Bachillexos; asw
tos Gltimos con domicilio en la calle de Pimas No. 34, Col.
Las Y'vrancas ah Agcapotzalco, D.F.

Como se puede notar de esta serie de documentos, es necesario un sistema
de manejo de informacién capaz de gestionar informacién archivistica com-
pleja y contradictoria, propia de contextos de represion estatal. Esto implica
los siguientes requerimientos:

— El sistema debe ser auditable, escalable y disefiado bajo principios de se-
guridad, confidencialidad y respeto a los derechos humanos.
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— Gesti6n de contradicciones y mentiras: El sistema debe permitir registrar
versiones divergentes sobre un mismo hecho, sin suprimir las contradic-
ciones, para facilitar su andlisis critico.

— Manejo de datos inciertos o incompletos: Debe ser robusto ante diversos
niveles de certeza sobre fechas, lugares, nombres y demds datos clave, in-
cluyendo rangos, estimaciones o variantes posibles.

— Soporte documental obligatorio: Todo enunciado registrado en el sistema
debe estar vinculado a una fuente documental identificable, con metadatos
suficientes para su trazabilidad.

— Capacidad de inferencia: El sistema debe poder relacionar informacién
dispersa para generar trayectorias de personas, vinculos institucionales o
patrones de actuacion.

— Visualizacién y comunicacién accesible: La informacién procesada debe po-
der presentarse de manera comprensible y util para familiares de personas
desaparecidas, permitiendo su consulta, descarga o integracién en informes.

— Centralidad del juicio humano: El sistema no sustituye las decisiones hu-
manas, dejando en todo momento el juicio final en manos de las personas
usuarias.

Datos y lecciones aprendidas

La primera versién del sistema Angelus consistia en una hoja de célculo elaborada
por Javier Yankelevich, quien entonces fungfa como Director de Operaciones
de Busqueda en la cnB. Este archivo contenia columnas con pardmetros que
indicaban “nombre”, “ndmero de expediente”, “victima”, “testigo” o “perpe-
trador”; sin embargo, existian multiples limitaciones para trabajar de manera
colaborativa, acceder a los documentos fuente o establecer relaciones (Santia-
go, 2022). Para resolver estas dificultades, se sugiri6 usar un enfoque basado
en grafos de conocimiento, generando un sistema que permitiera resolver los
requerimientos.

En 2019 inicié la colaboracién entre la cNB y el Conaheyt. De 2020 a 2024
se llevd a cabo el desarrollo por parte de un grupo de trabajo que incluyé perso-
nal e investigadores de la cnB, el Conahcyt, el Centro de Investigacién en Ma-
temadticas (cMaT), el Centro de Investigacién y Docencia Econémicas (CIDE),
el Instituto Nacional de Enfermedades Respiratorias (INER) y la Universidad
Auténoma de México (unam) (Conahceyt, 2024a). De 2022 22023, el Conahcyt
financié el proyecto en el cipE. En junio de 2024, el sistema Angelus, incluyen-
do datos, manuales y c6digo, fue entregado por el Conahcyt a la cNB, la cual se
responsabiliza de su operacién desde esa fecha (Conahcyt, 2024b).
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Desarrollo

El desarrollo del proyecto implicé el disefio e implementacién de un flujo de
trabajo y las piezas de soffware correspondientes (figura 2). En general, el flu-
jo de trabajo consiste en la digitalizacién de los archivos para convertirlos en
objetos digitales;? estos dltimos son organizados en un repositorio de docu-
mentos, a partir del cual son anotados de manera manual extrayendo las en-
tidades y relaciones mencionados entre ellos. A partir de esto se visualizan los
datos tanto en forma de grafo como en reportes. Para lograr esto se utilizaron
varias piezas de software:

— Software de digitalizacién.

— Repositorio de documentos: Una modificacién de Dataverse (The Dataverse
Project, 2025) junto con un gestor de identificadores.3 Estos se encuentran
envueltos en una ap1 REsT? desarrollada por Eduardo Herrera que permite
la generacién de nodos del grafo correspondientes a documentos.

— Repositorio de grafo de conocimiento: Una instancia de Apache Jena Fu-
seki (Apache Jena Project, 2025), una base de datos de grafos. Dicha ins-
tancia se encuentra envuelta por una aplicacién que permite su consulta
por medio de métodos web de acuerdo a los permisos y la identidad de los
usuarios.

— Anotador: Desarrollado especificamente para el proyecto por Victor Mire-
les utilizando la biblioteca de desarrollo de interfaces Vue.js. Este sistema
muestra un formulario cuyos campos y opciones estdn determinados por la
ontologfa’® y el contenido actual del grafo; permite agregarle nuevos nodos
y aristas.

— Visualizador de redes y reportes: Desarrollado especificamente para el pro-
yecto por Sebastidn Casillas, utilizando también Vue.js. El visualizador
permite a la persona usuaria navegar el grafo a partir de entidades de su

Un objeto digital es cualquier unidad de informacién que existe en formato electrénico y puede ser al-
macenada, procesada o transmitida por sistemas digitales. Incluye tanto el contenido (texto, imagen,
audio, video, datos) como los metadatos (titulo, autor, fecha de creacién, etc.) que lo describen y per-
miten su identificacién y gestion.

Un repositorio de documentos es un sistema donde los archivos se almacenan de forma centralizada y
cada documento recibe un identificador tnico que permite organizarlo, rastrearlo y recuperarlo sin
ambigiiedades.

Una API REST es una interfaz que permite que dos sistemas se comuniquen a través de internet usando
reglas simples basadas en el protocolo HTTP.

Una ontologia computacional es una representacién formal y estructurada del conocimiento sobre un
dominio especifico que define los conceptos, relaciones entre ellos y las propiedades y reglas que des-
criben cémo se comportan para que sean manejables en un sistema computacional.
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interés, y generar reportes al momento sobre toda la informacién conte-
nida sobre una entidad en particular en el grafo.

En todos los casos se implementaron controles de acceso® basados en
OAuth 2.0 para garantizar la seguridad de los datos. Ademis, con el apo-
yo de Victor Mufiiz y Oscar de la Cruz Echeveste del cimar y Juan Carlos
Gonzilez Aguilar de la uNaM se generaron varios flujos de datos de Reco-
nocimiento Optico de Caracteres (OCR) para convertir texto contenido en
imdgenes o documentos escaneados en texto digital editable y procesable
por computadora, y procesamiento de lenguaje natural (NLP, por sus siglas
en inglés) para extraccién de entidades (De la Cruz Echeveste, 2023; Gon-
zélez Aguilar, 2022). Como parte del compromiso del proyecto con el acce-
so a la ciencia, los datos y cddigo se encuentran disponibles ptblicamente
(Conahcyt, 2024a).

Durante el uso del sistema, se encontraron diversas dificultades: los me-
canismos de correccién son limitados. El desarrollar soffware es un proceso
altamente complejo, por lo que es recomendable reutilizar y adecuar herra-
mientas ya existentes. El ligado de entidades’ es un problema no trivial, ya
que es necesario saber cuindo distintos documentos se refieren a la misma
entidad. Esto se ve dificultado por las caracteristicas de los datos de origen.
Para solucionar parcialmente esto, se buscaron anotadores expertos en el tema
y se corrieron multiples procesos de deduplicacién de entidades. Las caracte-
risticas de los documentos originales (edad, tipografia, danos, etc.) dificultan
el uso de ocr y NLP.

Durante el desarrollo se puso en el centro a las personas. Se priorizé la uti-
lidad practica para los usuarios finales, desde analistas hasta familiares, dentro
de las limitaciones de recursos disponibles. Se hizo especial énfasis en que la
informacién contenida era sobre personas victimas de violaciones a derechos
humanos, y por lo tanto debe de ser tratada con sensibilidad y empatia. Ade-
mds, por disefio se considera que las decisiones respecto a los casos, incluyendo
la anotacién, el andlisis y la implementacién de acciones de btsqueda, deben
ser tomadas por las personas, de tal manera que el sistema sea una ayuda en
los procesos. En ese aspecto, queremos resaltar que el sistema Angelus NO es
una mdquina de la verdad.

Los controles de acceso son mecanismos que regulan quién, y en qué condiciones, puede usar un sistema.
El ligado de entidades (entity linking) es el proceso de identificar menciones de entidades (personas, ob-
jetos, eventos, conceptos, por ejemplo) dentro de un texto y vincularlas con una entidad tnica en la
base de conocimiento.
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Figura 2. Flujo general de trabajo en Angelus
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Ontologia

Para poder generar el grafo de conocimiento del Angelus fue necesario disefiar
una ontologia computacional. Una ontologia computacional es una especifica-
cién formal y legible por mdquina de los conceptos, relaciones y reglas logicas
que definen la estructura y el significado de los datos en un dominio (Lanthaler
etal., 2014; Schneider ez al., 2009), en este caso, el circuito detencién-desapari-
cién en la “guerra sucia”. La ontologia se compone de clases (o conceptos), que
son categorias abstractas de cosas (p. ¢j., Persona, Lugar), y puede incluir sub-
clases como Familiar y Victima. Las propiedades describen cémo se relacionan
las instancias entre si o con datos literales. Las propiedades de objeto definen
relaciones entre entidades (p. ¢j., estuvoEn), mientras que las propiedades de
datos vinculan entidades a valores (p. ¢j., tieneNombrePropio). Los axiomas y
las reglas son restricciones légicas que establecen condiciones semdnticas, como
“Toda Victima es una Persona”. Las instancias son entidades especificas que
pertenecen a estas clases y subclases, a las cuales se les asignan identificadores.
Por ejemplo, Adolfo Tecla Parra y Violeta Tecla Parra son instancias de la clase
Persona, subclase Victima, con propiedad de datos tieneNombrePropio: Adolfo
y tieneNombrePropio: Violeta, respectivamente. Entre los dos existe una pro-
piedad de objeto que describe la relacién “Adolfo Tecla Parra esHermanoDe
Violeta Tecla Parra”. Para saber mds sobre la ontologfa del sistema Angelus se
recomienda revisar el articulo de Mireles Chavez ez a/. (2021).
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Una ontologia computacional, si bien es potente para estructurar y razonar
sobre datos, presenta varias limitaciones. Puede tener dificultades para representar
conocimiento cambiante o ambiguo, verse afectada por las diferentes concep-
tualizaciones, vocabulario y experiencia de quien la disena y usa y, al depender
de lal6gica formal, es por naturaleza rigida y no siempre capta los matices de las
relaciones, emociones y el contexto (Blaser, 2013; D’Ignazio & Klein, 2023).
Por ejemplo, la ficha de la DFs de Cristabel Fierro Rodriguez establece que tiene
cinco afos y es hija legitima de Francisco Fierro Loza (figura 3); sin embargo,
esta anotacion, aunque es fécticamente cierta, no incluye el contexto de violen-
cia que existia en Guerrero ni el malestar que genera que una nina de cinco afios
fuera vigilada por la DFs. Otro ejemplo fue la decisién de usar sexo en lugar de
género como propiedad, ya que ese es el campo que se usa en los documentos
de la época, siendo conscientes de que esta decisién implic ignorar la diferencia
entre sexo bioldgico y el género, lo cual no es trivial dada la victimizacién de las
disidencias sexo-genéricas en el periodo (MEH, 2024a).

Figura 3. Ficha de la DFS sobre Cristabel Fierro Rodriguez de cinco afios de edad.
(08/feb/77)

FIERRO RODRIGUEZ, Cristabel
: EXpe=-100-10-16-4-77
H-228 L-12

8.Feb, 77.-DE CINCO AROS DE EDAD,PADRE FRANCIS
CO FIERRO LOZA (GUERRILLERO) MADRE,FABIOLA --
ROD! IGUBZ RAMCS, En el Registro Civil de Chil
pancingo Gro., en el libro respectivo, estd--
asentado el nacimiento de la nifia CRISTABEL--
FIERRO RODRIGUEZ, hija legitima de FRANCISCO-
FIERRO LOZA y de FABIOLA RODRIGUEZ DE FIERRO-
la que nacibé el 16 de julio de 1973 en dicha-
ciudad.

Digitalizacion

En paralelo al disefio del sistema, se buscé acceder a las diversas fuentes docu-
mentales para generar un inventario, organizar los documentos y digitalizar-
los. Una de las principales dificultades fue negociar, concretar y mantener el
acceso a los acervos documentales para la digitalizacién. En mds de un caso se
negocié el acceso a los documentos, pero no fue posible la digitalizacién o se
retird el acceso al acervo. Si bien no se tuvo acceso a la totalidad de los acer-
vos, se digitalizé mds del 80% del archivo histérico de la FEMOSPP; se recibi6

M. E. Martinez Sénchez, T. D. Valencia Lépez | Visualizar la desaparicién forzada: grafos de conocimiento para
la bsqueda y la verdad | Perfiles Latinoamericanos, 34(67), 63-88 | FLACSO México
por: dx.doi.org/10.18504/pl3467-001-2026



una copia del archivo de ComVerdad; parte del archivo de Amnistia Interna-
cional; archivo de un panteén de Guadalajara, otro de Sinaloa y del Pante6n
Civil Dolores en Ciudad de México, etc. (Angelus, 2022a).

Otra dificultad fue el tamano de los acervos documentales y la falta de instru-
mento de consulta o estdndares para nombrar y organizar los documentos, que
permitieran conocer el contenido de los archivos resguardados. Esto implicd
que para muchos fondos documentales fue necesario hacer un inventario previo
a la digitalizacién. A esto se sumaron las dificultades fisicas de la digitalizacién,
como el acceso a escdneres de buena calidad, la presencia de grapas, dobladuras,
etc., y el dano que volvié a los documentos sumamente fragiles.

Como parte del proceso de digitalizacién se buscé transformar imagenes
de documentos digitalizados en texto editable y procesable por computadora
utilizando herramientas de Ocr y NLp, las cuales fueron desarrolladas en cola-
boracién con el cimat y la unam. Este proceso fue altamente complejo debido
a las caracteristicas de los documentos originales: elaborados en maquina de
escribir; con anotaciones a mano y rayaduras; han sido danados a lo largo de los
afos; la rotaciéon durante la digitalizacion es variable, y hay errores de origen.
Los resultados fueron modestos, aunque se logré la digitalizacién a texto de los
ficheros de la DFs y las “hojas amarillas” del semero-DF (De la Cruz Echeveste,
2023; Gonzdlez Aguilar, 2022).

Una consideracién necesaria durante la digitalizacién, tanto en la captura
de imdgenes como en la transformacién de estas a texto, fue el costo econé-
mico, la privacidad y soberania de datos. En muchos casos no fue posible usar
herramientas web, ya que esto hubiera implicado el compartir los datos con
una empresa y que estos se guardaran en un servidor extranjero. A esto se aund
el costo tanto del almacenamiento, ya fuera en discos o servidores, y del uso de
herramientas propietarias. El resultado fue que se almacenaron los documentos
en discos duros bajo el control de la cNB y se usaron los servidores del cimar
para procesar conjuntos especificos de datos.

Criba

El proceso de criba consistié en seleccionar y priorizar documentos altamente
relevantes (Angelus, 2022a). Los criterios de relevancia para la digitalizacién
documental en el sistema Angelus se centraron en identificar documentos
que aportaran indicios sobre la suerte o paradero de personas desaparecidas y
sobrevivientes de desapariciéon durante las operaciones contrainsurgentes en
México. Se priorizaron documentos producidos o resguardados por perpe-
tradores (Sedena, DFs, DGIPS, etc.) o instituciones relacionadas (cuerpos de
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seguridad, instituciones penitenciarias, de salud o asistencia) que contuvieran
informacidn sobre persecuciones, capturas, cautiverios, traslados, nacimientos
en cautiverio, apropiaciones de menores, centros de detencidn, participacién
de perpetradores, operaciones represivas, y expedientes vinculados a la basque-
da, denuncia o reparacién de victimas. Asimismo, se incluyeron documentos
integrados a expedientes administrativos o judiciales relacionados con la in-
vestigacion de violaciones a derechos humanos, juicios de amparo, procesos
penales o procedimientos de reparacién. También se consideraron relevantes
las fuentes publicadas, como prensa, literatura académica, testimonios, memo-
rias o tesis, que investigan précticas represivas, desapariciones forzadas, lugares
de detencién clandestina, modus operand;i e identidad de perpetradores, o la
estructura de agencias contrainsurgentes.

Esta seleccion fue necesaria debido a la enorme cantidad de documentos
generados durante las operaciones de contrainsurgencia y esfuerzos posterio-
res de esclarecimiento, que asciende a decenas de millones de fojas. Esta gran
masa documental contiene informacién heterogénea, fragmentaria y, en mu-
chos casos, repetitiva, ya que la estructura administrativa de los expedientes
frecuentemente provoca duplicacién de documentos o inclusién de copias
parciales en multiples archivos. Dado que los recursos humanos y técnicos son
limitados, los criterios de seleccién permitieron enfocar los esfuerzos en aquellos
documentos que contenfan informacién relevante para el esclarecimiento de
desapariciones forzadas y otras violaciones a los derechos humanos. Ademds,
una criba adecuada reduce el riesgo de sobrecargar los sistemas de anilisis con
informacidn irrelevante, mejora la calidad de los datos generados y permite
una utilizacién mds eficiente de las herramientas de bisqueda, anotacién y
construccion del grafo de conocimiento.

Anotacion

El proceso de anotacién en el sistema Angelus constituye el nicleo metodolégico
que permite transformar la informacién documental histérica en conocimiento
estructurado y consultable (Angelus, 2022b). Este procedimiento complejo in-
volucra dos componentes fundamentales: la carga de documentos al repositorio
digital y su posterior anotacién manual utilizando la herramienta especializa-
da denominada “Anotador”. El proceso requiere que usuarios expertos revisen
documento por documento, identificando y registrando entidades relevantes
como personas, lugares, eventos y organizaciones, asi como las relaciones que
existen entre ellas. Esta informacion se estructura segtin una ontologia compu-
tacional preestablecida que permite su almacenamiento en forma de grafo de
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conocimiento. La anotacién requirié tanto la capacitacién en el uso del Ano-
tador, como el uso de criterios especificos que fueron desarrollados y refinados
a lo largo del proyecto y una lectura contextual de los documentos.

El trabajo se estructur6 de varias formas, para finalmente organizarse en
equipos de anotadores, constituidos por multiples becarios y coordinados por
personal especializado de la cnB. Cada equipo fue encargado de revisar un con-
junto especifico de documentos previamente seleccionados por su relevancia.
Esta organizacién por lotes permitié distribuir la carga de trabajo y dar segui-
miento al avance del proyecto de manera sistemdtica. Se establecieron ciclos de
revision en los que las anotaciones realizadas eran validadas por personal con
mayor experiencia, y se llevaron a cabo sesiones periddicas de retroalimentacién
colectiva para resolver dudas metodoldgicas o técnicas. A lo largo del proyecto se
elaboraron guias actualizadas y ejemplos anotados (Angelus, 2022b), con el fin
de reforzar los criterios y asegurar la consistencia entre los distintos participantes.

Un criterio fundamental que guia todo el proceso de anotacién establece que
cada enunciado debe reflejar fielmente la informacién contenida en el soporte
documental anotado, sin realizar juicios sobre la veracidad de la fuente. Esta
aproximacién metodoldgica reconoce que los documentos histéricos pueden
contener errores, omisiones o perspectivas sesgadas, pero preserva la integridad
del registro documental como fuente primaria. Por ejemplo, cuando una ficha
de la DEs relata que estudiantes de la Universidad Auténoma de Guerrero de-
nunciaron el secuestro de Fabiola Rodriguez Ramos el 5 de octubre de 1977
por hombres armados (figura 4), el proceso de anotacién registra la captura de
Fabiola por hombres armados y referencia la ficha original, permitiendo que
los analistas posteriores puedan realizar sus propios juicios sobre la informa-
cién proporcionada.

Figura 4. Ficha de la DFS sobre volantes distribuidos en Universidad Auténoma
de Guerrero (9/feb/77)

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE GUERRERO
EXpe=100-10-1-77

. H-79 L-65

(48)
General de la U.A.G., EFRAIN BERMUDEZ RIVERA
miembro del P.CasMes EXpPe=-100-10-16-4-77
H-232 L-12

9.Feb.77.-E1 8 actual en Chilpancingo Gro.,--
se distribuyé el siguiente volante:"Denuncia-
mos":"El Secuestro de:FABIOLA RODRIGUEZ RAMOS
"Ocurrido el 5 actual, cuando montaba guardia
como huelguista en 2. Departamento de Planea-
cibdn Universitaria, desde donde fue sacada --
por 4 hombres armados con metralletas gue hi-
cieron lujo de fuerza a pesar del embarazo --

avanzado de FABI LA. A la fecha se desconoce-
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Las dificultades del proceso de anotacién son multiples y complejas. El
volumen y la heterogeneidad de los documentos impusieron limites operati-
vos. Al 30 de noviembre de 2023, el sistema contabilizaba 10743 entidades
individuales, 31599 propiedades sobre esas entidades y 48 781 relaciones en-
tre entidades, cifras que reflejan tanto la magnitud del trabajo realizado como
la necesidad de mantener procesos eficientes y consistentes a gran escala. La
necesidad de mantener la trazabilidad documental de entidades y relaciones,
y de mantener la coherencia entre anotaciones en el uso de nombres en clave,
entidades duplicadas, variantes graficas y eventos ambiguos requirié la rei-
ficacién del grafo y la asignacién de identificador de recursos uniformes (URt).
Ademds, se integraron herramientas de verificacién semiautomatizada y pro-
cesos de deduplicacién (Ioannou ez al., 2010). Sin embargo, la existencia de
multiples versiones de un mismo hecho o formas de referirse a una misma
persona, implicé que las decisiones siguieron dependiendo del criterio exper-
to, por lo que fue necesario formar a los anotadores en la representacién pa-
ralela de versiones contradictorias, cada una debidamente referida a su fuente
documental.

El uso de lenguaje codificado o eufemistico presente en muchos documen-
tos oficiales es otra dificultad del proceso, los anotadores deben interpretar tér-
minos como “paquetes” para referirse a personas capturadas e “interrogatorio
intenso” para describir procesos de tortura. Otra dificultad significativa surge
del anonimato de muchas victimas mencionadas en la documentacién. Fre-
cuentemente, los documentos refieren a personas sin proporcionar nombres
especificos, utilizando tinicamente descripciones numéricas como “10 paque-
tes” o referencias vagas. Esta situacién complica no solo la identificacién de las
victimas, sino también su anotacién en el sistema. Sin embargo, el proyecto ha
desarrollado estrategias para abordar esta problemdtica, utilizando informacién
contextual como fechas y lugares para diferenciar entidades anénimas simila-
res. Por ejemplo, se recomienda nombrar a estas entidades como “10 personas
detenidas en Artoyac de Alvarez el 10/05/1978”, proporcionando descriptores
minimos que permitan su identificacién posterior.

La capacitacién de los anotadores representd uno de los desafios mds com-
plejos del proyecto, derivado tanto de la naturaleza técnica del sistema como de
la complejidad metodoldgica requerida para el trabajo con documentos hist6-
ricos sensibles. El proceso de capacitacion debia cubrir multiples dimensiones:
el manejo técnico de la herramienta Anotador, la comprensién de la ontologia
computacional, la aplicacién de criterios especificos de anotacién, y el desarro-
llo de competencias archivisticas e histéricas necesarias para interpretar docu-
mentacién oficial del periodo de la guerra sucia. La curva de aprendizaje se vio
significativamente afectada por los problemas administrativos que implicaron
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periodos cortos de anotacién separados por meses, la generacién de ineficien-
cias por la pérdida de becarios, y la necesidad de capacitar y recapacitar a los
becarios. Estas dificultades resaltan la importancia de la estabilidad laboral y
emocional en la realizacién de cualquier trabajo.

El proceso de anotacién debe responder a las necesidades especificas de
busqueda de personas desaparecidas, lo que significa que trasciende el ejerci-
cio académico de organizaciéon de informacién para convertirse en un traba-
jo con implicaciones directas para las familias de las victimas y las acciones
gubernamentales. Las sesiones de capacitacion y revision no solo buscaron
transmitir conocimientos técnicos, sino también concientizar a los participan-
tes sobre la dimensién politica, social y humana del trabajo. Cada anotacién
representa no solo un dato, sino también una pieza potencialmente clave en
el esclarecimiento de hechos que afectaron a miles de personas. Esta respon-
sabilidad impregné de sentido ético al proceso de formacién y consolidacién
del equipo de trabajo.

Visualizacion

El visualizador del sistema Angelus ha sido una herramienta clave para la revi-
sién, andlisis y representacién de la informacién derivada de los documentos
anotados (Casillas Pérez, 2023). Su desarrollo respondié a la necesidad de ofre-
cer una interfaz comprensible para diversos tipos de usuarios, desde investigado-
res hasta funcionarios pablicos y familiares de personas desaparecidas. En una
primera etapa, su principal uso fue facilitar la revisién de la anotacién docu-
mental; sin embargo, conforme avanzé el proyecto y el grafo crecié, fue posible
realizar andlisis mds complejos, construir grafos temdticos y generar reportes
automatizados.

Una de las virtudes del visualizador fue la adecuada seleccion de colores y
direcciones para representar entidades y relaciones dentro del grafo. Esta eleccién
contribuyé a que los usuarios pudieran identificar patrones o relaciones clave
sin requerir conocimientos técnicos avanzados. Aunado a esto, la simbologia y
los colores facilitaron también la entrega de la informacién con las familias. Una
préctica habitual durante la toma de testimonios a familiares y sobrevivientes
era compartir con ellas la informacién con la que contaba el sistema hasta ese
momento. Gracias a estas herramientas visuales, las personas que recibian los
grafos comprendian ficilmente lo que significaba esa informacién. Incluso, en
algunos casos, se hicieron correcciones sobre datos que mencionaban algunos
documentos y que estaban registrados en Angelus.
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Un ejemplo de esto ocurrié con un grafo sobre la detencién-desaparicién
de Victor Pineda Henestrosa, quien fue detenido el 18 de julio de 1978 en
Juchitdn, Oaxaca (figura 5). Al momento de compartir el grafo con su hija
Irma Pineda Santiago, ella aclaré que el nombre de su papd no era “Victor
Manuel Pineda Henestrosa”, como lo mencionaba un documento, asi mismo,
aclaré que un evento en donde se decia que Victor fue detenido y liberado casi
inmediatamente en Sonora era falso. No obstante, para Irma resulté relevante
compilar en un mismo grafo las multiples versiones que el Estado tenia sobre
el paradero de su padre tinicamente con el objetivo de desresponsabilizarse
por la desaparicién de Victor.

Por otro lado, la forma confusa de representar el tiempo en la ontologfa y
la imposibilidad de fijar fechas especificas generé dificultades, afectando espe-
cialmente aquellos casos en los que la secuencia de eventos es critica para la re-
construccién de los circuitos de desaparicién. La incorporacién de capacidades
adicionales, como la generacién de reportes que integran todos los documentos
asociados a una entidad o evento particular, implicé una mejora significativa
en la navegacién de los documentos.

A medida que se ampliaron los usos del sistema, el visualizador fue adop-
tado para tareas mds alld de la verificacién de datos. Se volvié una herramienta
activa de investigacion, al permitir explorar las conexiones entre personas, lu-
gares y eventos, asi como identificar elementos relevantes para la planificacién
de acciones de busqueda. Sin embargo, este proceso también evidencié desa-
fios técnicos y de diseno, ya que el crecimiento del grafo y la variedad de casos
complicaban la navegacion. Para facilitar el entendimiento, los analistas reali-
zaron grafos temdticos, los cuales fueron de gran utilidad para los familiares y
las acciones de bisqueda, tal como se mencioné anteriormente en relacién con
el caso de Victor Pineda.

Analisis

El sistema Angelus desempefié un papel central en el proceso de andlisis de
los datos recopilados sobre desapariciones forzadas durante la guerra sucia,
facilitando no solo la organizacién de grandes volimenes de informacién
documental, sino también su traduccién en acciones concretas de bisqueda,
generacién de conocimiento histérico y vinculacidn con familiares de victi-
mas. Su estructura basada en grafos de conocimiento permitié integrar datos
provenientes de fuentes heterogéneas (documentos oficiales, entrevistas, archi-
vos personales) y transformarlos en entidades, relaciones y patrones analiticos
explotables por distintos perfiles de usuario.
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El sistema Angelus permiti6 a la Comisién Nacional de Bisqueda pasar de
una légica de investigacién individualizada a una basada en la sistematizacién
y el andlisis relacional, de hecho establecida en el Protocolo Homologado de
Busqueda: bisqueda por patrones. A finales de 2023, el sistema registraba 2770
victimas, 1240 presuntas personas perpetradoras, 6631 instituciones involu-
cradas (incluyendo 6rganos de seguridad y organizaciones guerrilleras) y ocho
entidades georreferenciadas del pais donde ocurrieron los eventos (Guerrero,
Ciudad de México, Morelos, Oaxaca, Veracruz, Michoacan, Estado de México
y Puebla). Esta base acumulativa facilité la elaboracién de expedientes, informes
y planes de accién, reduciendo significativamente los tiempos de procesamiento
en comparacién con los métodos tradicionales. Ademds, los grafos de cono-
cimiento derivados del sistema fueron presentados ante fiscalias, organismos
internacionales, colectivos y familiares, reforzando su utilidad en procesos de
esclarecimiento y justicia.

Los productos generados con el sistema Angelus incluyeron la elaboracién
de una lista de lugares de interés vinculados con eventos de desaparicién, la cual
se generd mediante consultas estructuradas en el grafo; el diseno de entrevistas
a familiares de seguimiento que retomaban testimonios previos, lo que ayudé a
evitar su revictimizacién; boletines mensuales dirigidos a familiares documen-
tando avances temdticos como: los “vuelos de la muerte”, las fosas comunes, o
inspecciones en instalaciones militares; y el avance de la descripcién del archi-
vo histérico de la FEMOSPP, entre otros. La herramienta también impulsé una
colaboracién estratégica con instituciones como la Comisién Verdad y Justicia
(CoVEH) y permiti6 la donacién de insumos ya procesados a otras instancias
investigativas.

El anilisis de datos realizado con el sistema Angelus estuvo acompanado de
una reflexion critica sobre su origen y limitaciones. Es importante reconocer que
la mayoria de los datos fueron generados en contextos de persecucion estatal,
lo que implicé asumir sus sesgos inherentes. Las decisiones de digitalizacién y
anotacion influyeron en la informacién contenida en el grafo y en la narrativa
resultante. Una pregunta constante fue ;cudles son los vacios del grafo?, ya que
estas ausencias invisibilizan muchas veces a las poblaciones mds vulnerables y
evitan entender el problema y evitar su repeticién. En conjunto, el sistema An-
gelus no solo funcioné como una herramienta técnica, sino también como un
dispositivo politico y epistemoldgico, al permitir construir conocimiento con
incidencia directa en las estrategias de busqueda, el acompafnamiento a victimas
y la recuperacién de la memoria histérica.
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Conclusion

El desarrollo y uso del sistema Angelus ha sido, ante todo, un proceso de aprendi-
zaje colectivo. Enfrentamos dificultades técnicas, metodolégicas y humanas que
no pueden ignorarse ni repetirse: la falta de herramientas existentes adaptadas al
problema, la complejidad del manejo de datos contradictorios o inciertos, y los
retos de capacitar a un equipo diverso en un entorno inestable. Compartir estas
lecciones es esencial para que futuros proyectos no repitan los mismos errores y
puedan avanzar mds rdpido, con mayor claridad y sensibilidad.

Los sistemas computacionales aplicados a los derechos humanos enfrentan
limites estructurales que condicionan su utilidad y, en ocasiones, amplifican ries-
gos existentes. Su cardcter de doble uso permite que las mismas herramientas
empleadas para documentar violaciones puedan convertirse en instrumentos de
vigilancia masiva, censura y represion estatal, comprometiendo la autonomia y
seguridad de defensores y victimas. Ademds, la presencia de sesgos en los datos y en
los modelos reproduce desigualdades estructurales, especialmente en sistemas de
alto riesgo como los usados en justicia, migracion o verificacién biométrica, donde
los errores pueden traducirse en afectaciones graves a derechos fundamentales. A
ello se suman déficits de gobernanza y transparencia que dificultan la rendicién
de cuentas, asi como limitaciones metodolégicas derivadas de la naturaleza opa-
ca de muchos modelos computacionales y los datos sensibles, fragmentarios y
dificiles de verificar en contextos de violencia. Estas tecnologfas también generan
dependencias técnicas, exclusiones lingiiisticas y costos ambientales que deben ser
considerados. En conjunto, estos limites subrayan que la tecnologia es solo un
apoyo: las decisiones criticas requieren juicio humano y marcos éticos s6lidos
que mantengan la centralidad de las personas y sus derechos.

Este esfuerzo nos obligé a cuestionar de forma constante: ;ciencia de datos
por y para quién? El sistema Angelus no fue pensado como una herramienta
para satisfacer la curiosidad académica ni para producir métricas vacias. Desde
su disefo, puso en el centro a las victimas y a sus familias, priorizando la utili-
dad préctica y la responsabilidad ética. La ciencia de datos aplicada a violacio-
nes graves de derechos humanos no puede ser neutral: debe responder a una
vocacién de justicia, memoria y reparacién. Finalmente, es crucial subrayar
que el sistema Angelus no es una médquina de la verdad. Su potencia reside en
la sistematizacion y el andlisis relacional, pero sus resultados dependen de la
calidad y el origen de los datos, del criterio humano en la anotacién, y de las
decisiones tomadas en cada etapa del proceso. No sustituye al juicio experto ni
a la experiencia humana. Es una herramienta para apoyar el esclarecimiento,
no para imponer una version tnica de los hechos. Su valor estd en permitirnos
ver mds, dudar mejor y actuar con mayor fundamento.
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